Zatacznik Nr 8 do SIWZ

WARUNKI TECHNICZNE
Realizacja projektu technicznego modernizacji szczegétowej wysokosciowej
osnowy geodezyjnej dla obszaru powiatu stubickiego

1. Przedmiot zamdwienia
Realizacja projektu technicznego modernizacji szczegdétowej wysokosciowej osnowy
geodezyjnej dla obszaru powiatu stubickiego.
Przedmiotem zamdwienia sg nastepujace prace geodezyjne sktadajgce sie z 2 etapdw:
Etap |
a) stabilizacja punktow osnowy wysokosciowej oraz punktéw pomocniczych
b) zawiadomienie o umieszczeniu znakow,
c) sporzadzenie opiséw topograficznych.

a) pomiar,
b) okreslenie wspoétrzednych i wysokosci punktdw osnowy i punktéw pomocniczych
w panstwowym systemie odniesie przestrzennych,

c) obliczenie i wyréwnanie sieci,

d) wykonanie plikéw wsadowych do programu BANK OSNOW.
»Mapa projektu” i ,OPIS Projektu technicznego szczegétowej wysokosciowej osnowy
geodezyjnej na obszarze powiatu stubickiego” stanowig zatgczniki nr 1 i 2 do niniejszych
warunkow technicznych.
Projekt szczegétowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej dla obszaru powiatu stubickiego
jest dostepny do wglagdu w PODGIK — operat techniczny Id.zgtoszenia GK.6640.1.383.2016.

2. Informacje o obiekcie

W grudniu 2015r. przeprowadzono inwentaryzacje wszystkich punktow geodezyjnej osnowy
wysokosciowej. Z ogblnej liczby 1131 reperdéw stwierdzono istnienie 355 reperdw, w tym:
-klasal - 80szt.,

-klasall - 96 szt.,
- klasa Il - 48 szt.,
-klasa IV - 97 szt.,
- rob. - 34 szt.

RAZEM - 355 szt.
Wszystkie punkty posiadaja numeracj¢ przyporzadkowana do sekcji mapy w uktadzie ,,65”
W ramach opracowania sporzgdzono tabelaryczne zestawienie ogdlnej liczby 1131 reperéw
wedlug stanu punktu (odnalezionych, nie odnalezionych, zniszczonych i uszkodzonych)
I poziomu odniesienia w rozbiciu na klasy. Zaktualizowano istnicjgce opisy topograficzne,
sporzadzono nowe opisy topograficzne i zdj¢cia odnalezionych reperéw. Kazdy odnaleziony
punkt uzyskat wspotrzedne XY w ukladzie 2000, w wyniku pomiaréw terenowych.
Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny prowadzony jest w oprogramowaniu firmy
GEOBID z Katowic, w szczegdlnosci informacje o osnowie wysokosciowej w programie
BANKOSNOW.

W czerwcu 2016r. opracowano projekt techniczny modernizacji szczegétowej
wysokos$ciowej osnowy geodezyjnej na obszarze powiatu stubickiego:
e zaprojektowano sie¢ wieloweztowa, sktadajacg si¢ z 48 wezldw dowigzanych do 116
punktéw osnowy 2 klasy.



e zaprojektowano w sumie 199 linii o tacznej dlugosci 583.47 km,
e projektowana sie¢ obejmuje:

Liczba linii Dtugosc linii Projektowane repery | Adaptowane repery | Razem
iczba linii .
[km] dcienne ziemne | $cienne | ziemne | réperow
199 686,41* 330 65 160 35 590

* - wtym 102,94 km dtugosé 69 odcinkéw kontrolnych

3. Podstawa prawna wykonywania prac

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac nastepujace przepisy, standardy i wytyczne:

1) ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2015.520
ze zm.),

2) rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac Kkartograficznych
zawiadamiania 0 wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2014.924).

3) rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014r. w sprawie
udostepniania materiatlow panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U.2014.924),

4) rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesnia 2013r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U.2013.1183),

5) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15.10.2012r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.1247),

6) rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2012.352) wraz
z zalacznikami, zwane dalej standardem.

7) Pomocniczo, jesli nie sg sprzeczne z ww. przepisami, nalezy stosowaé nastgpujace
wytyczne techniczne:

a) G-1.6 Przeglad i konserwacja punktow geodezyjnych, grawimetrycznych
I magnetycznych - GUGIK 1986r.,

b) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow — GUGIK
2002r.,

c) G-2.5 Szczegotowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna - projektowanie,
pomiar i opracowanie wynikéw — GUGIK 2002r.

4. Charakterystyka obiektu

Powiat stubicki potozony jest w zachodniej czgsci wojewodztwa lubuskiego, nad rzeka Odra,
zajmuje obszar 999 km? i jest zamieszkiwany przez ok. 48 tys. mieszkancow. Obejmuje
cztery gminy miejsko-wiejskie i jedng gming wiejska, w tym: 4 miasta i 53 wsie o zabudowie
zwartej.

Srednia wysoko$¢ na terenie powiatu wacha si¢ od 15m do 145m n.p.m. Powiat pokrywaja
duze kompleksy lesne. Przez tereny powiatu przebiega autostrada A2, droga krajowa nr 29
i 31 oraz linia kolejowa Berlin-Rzepin-Warszawa i Szczecin-Rzepin-Slask.

5. Zakres prac do wykonania
Projektowang sie¢ punktéw szczegdtowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej stanowia:
a) punkty adaptowane z istniejacej szczegétowej osnowy wysokosciowej Il klasy i innych
osndéw wysokosciowych — 195 a w tym:
- Scienne - 160



- naziemne - 35

b) punkty nowo projektowane szczegdtowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej - 382,
w tym:

- scienne - 332

- naziemne - 50
c) punkty pomocnicze 165 (minimum 3 w kazdym obrebie - 55 obrebdw),
d) linie niwelacyjne o tacznej dtugosci 686,41 km (w tym 102,94km — odcinki kontrolne),
oraz punkty nawigzania linii niwelacyjnych - stniejgce punkty dotychczasowe] podstawowej
osnowy wysokosciowej Il klasy.

5.1. Punkty pomocnicze

W celu zapewnienia mozliwosci kalibracji pomiaru GNSS dodatkowo nalezy zaprojektowac
i wykona¢ punkty pomocnicze bedace punktami bliskimi znakéw wysokosciowej osnowy
geodezyjnej, ktére nie byly przewidziane w projekcie modernizacji szczegdtowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej. W kazdym obrebie nalezy umiesci¢ pomocnicze punkty
bliskie (minimum 3) w taki sposéb, aby spetniaty kryteria ustanowione w § 12 ust.1
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09.11.2011r. w sprawie
standardéw  technicznych  wykonywania  geodezyjnych  pomiaréw  sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572). Wymog bedzie
spetniony jesli dwa punkty bedgce reperami naziemnymi lub trzy punkty pomocnicze
umozliwig bezposrednio wykonanie na nich pomiaréw satelitarnych, a lokalizacja ich bedzie
nie wieksza niz 5 km od punktéw bedacych przedmiotem pomiaru wysokosciowego.
Ostateczng lokalizacje i ilo$¢ punktéw pomocniczych nalezy uzgodni¢ w Wydziale Geodezji,
Kartografii i Katastru Starostwa Powiatowego w Strzelcach Kraj. pok. 6 lub z ustanowiony
Inspektorem nadzoru.

5.2. Stabilizacja punktéw i zawiadomienie o umieszczeniu znakéw
Na podstawie wywiadu terenowego i projektu nalezy wykona¢ stabilizacje nowych punktéw
wysokosciowych znakami sSciennymi lub naziemnymi. Nowe punkty szczegétowej
wysokosciowej osnowy geodezyjnej, nalezy stabilizowac znakami naziemnymi typu 75b, oraz
Sciennymi typu 86b.
Dla wszystkich nowych znakdw wysokosciowych nalezy sporzadzié opisy topograficzne.
a) Stabilizacja znakami typu 75b:
- nalezy wykona¢ wykop do gtebokosci niezbednej tak zeby ptyta lezata na
gruncie o nienaruszone;j strukturze.
- ptyte i stup betonowy spoi¢ betonem.
- podczas zasypywania otworu w ziemi starannie zagesci¢ grunt tak aby
zminimalizowac efekt "osiadania" gruntu,
- stope posadowienia znaku naziemnego nalezy osadzi¢ ponizej poziomu
przemarzania gruntéw oraz 0,5 m - powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowej,
- zachowa¢ odpowiedni interwat czasu dzielgcego rozpoczecie pomiaru od
zakonczenia stabilizacji, tj. co najmniej 3 miesigce - dla znakéw ziemnych,
- zachowa¢ odpowiednig temperature podczas stabilizacji znakdw ziemnych
tj. powyzej 0° C.
- znaki naziemne zlokalizowane na terenie gruntéw rolnych nalezy osadzi¢ na
gtebokosci okoto 30 cm ponizej poziomu gruntu do gérnej czesci stup. Informacje taka
nalezy umiescié na opisie topograficznym.



b) Stabilizacja znakami typu 86b:
- przy stabilizacji reperéw sciennych na budynkach ocieplonych (np. styropianem
o grubosci do 15 cm), nalezy zastosowac gtowice typu 86b o przedtuzonym
trzpieniu metalowym o t3cznej dtugosci 22 cm i $rednicy 2 cm. Stabilizacja
reperéw w obiektach po termomodernizacji (szczegdlnie mieszkalnych) daje
wiekszg gwarancje trwatosci stabilizacji.
- do osadzenia wszystkich gtowic typu 86b zaréwno tych montowanych w obiektach
budowlanych jak i w znakach ziemnych nalezy zastosowa¢ klej (cement) montazowy
np. ATLAS lub CERESIT,
- zachowaé¢ odpowiedni interwat czasu dzielgcego rozpoczecie pomiaru od
zakonczenia stabilizacji tj. co najmniej 1 tydzien - dla znakéw Sciennych.

c) Stabilizacja punktéw pomocniczych:
- nalezy stabilizowac¢ w odlegtosci 1 stanowiska niwelacyjnego maksymalnie do 100 m
znak w postaci bolca metalowego o dtugosci 75 — 100 mm, osadzony w trwatych
elementach zagospodarowania przestrzennego tereny (np. krawezniki, podmuréwki
trwatych ogrodzen). Przedmiotowe znaki powinny by¢ zlokalizowane tak aby mozliwe
byto ustawienie na nich odbiornika GPS na statywie lub tyczce. Nalezy sprawdzi¢ czy
istniejg dogodne warunki do wykonania bezposrednich pomiaréw satelitarnych przy
pomocy GNSS.

Przy wykonywaniu stabilizacji punktéw na terenach zurbanizowanych wykonawca
winien zadba¢ o szczegdlng ostroznos¢ i zachowanie podstawowych warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy w przypadku bliskiej lokalizacji stabilizowanego punktu
z sieciami uzbrojenia podziemnego.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku braku szczegétowych regulacji prawnych lub technicznych, po uzgodnieniu
z  Geodetg Powiatowym lub z ustanowionym inspektorem nadzoru, mozna zastosowad
zapisy zawarte w wytycznych technicznych G-2.5 (GUGIK 2002r.), ale tylko w odniesieniu
do zagadnien, co do ktdrych brak jest jednoznacznych uregulowan w obowigzujgcych
rozporzadzeniach.

Dla wszystkich nowoprojektowanych i adaptowanych znakéw wysokosciowych nalezy
sporzadzi¢ zawiadomienia o umieszczeniu znakéw na gruncie. Dla punktéw adaptowanych
nalezy ustali¢ aktualne dane osobowe i adresowe dotyczgce wtasciciela lub witadajgcego
dang nieruchomoscig, na ktdérej znajduje sie punkt - reper.

5.3. Opisy topograficzne

Dla kazdego punktu, zaréwno nowo zaktadanego jak i adaptowanego oraz punktu bliskiego
do kontrolnych pomiardw wysokosciowych wykonanych metodg precyzyjnego
pozycjonowania przy pomocy GNSS lub metodg niwelacji satelitarnej, nalezy sporzadzi¢
nowe opisy topograficzne celem ujednolicenia standardu i formatu opisu.

Opisy topograficzne nalezy sporzadzi¢ w formie obrazow rastrowych (np. *.pdf, *.tif, *.jpg,
* gif - wcelu zaimportowania ich do programu BANK OSNOW. Nowe opisy jezeli beda
wykonywane w programach graficznych to rowniez takie np. *.dxf, *.dwg.

Opis topograficzny punktu powinien zawierac:

a) numer punktu,

b) godto arkusza mapy w skali 1:10000,

c) dane dotyczace lokalizacji znaku (wojewddztwo, powiat, gmina, miejscowos¢)

d) dane dotyczgce witasciciela lub wtadajgcego nieruchomoscia na ktérej osadzono znak,

e) szkic sytuacyjny (lokalizacyjny) lub zdjecie,



f) dane dotyczace stabilizacji znaku, rodzaj znaku jego typ i wymiary oraz cecha gtowicy,

g) powigzania z punktami sgsiednimi wraz z ich numerami i podaniem odlegtosci,

h) date jego sporzadzenia oraz dane wykonawcy i geodety sporzadzajgcego opis,

i) gtebokos¢ osadzenia znaku,

j) dla znakéw sciennych - rysunek fragmentu Sciany z podaniem wysokosci znaku nad
powierzchnig terenu i odlegtosci do najblizszych charakterystycznych miejsc zataman
Sciany budynku lub budowli,

k) wspotrzedne znakéw wysokosciowych oraz punktéw pomocniczych okreslone z btedem
nie wiekszym niz 5 m, zaleca sie wspotrzedne okresli¢ z btedem ponizej 0,1 m jak dla
szczegbtdw | grupy doktadnosciowe;j.

[) dla punktéw pomocniczych wysoko$¢ punktu powinna byé okreslona niwelacja
geometryczng z punktu zasadniczego poprzez maksymalnie jedno stanowisko
niwelacyjne.

Podstawowym elementem opisu topograficznego jest szkic umozliwiajgcy odnalezienie

punktu w terenie. Na szkicu sytuacyjnym (lokalizacyjnym) pokazuje sie potozenie danego

punktu zwigzanego miarami ze szczegétami terenowymi, przy czym nalezy stosowac
nastepujace zasady:

a) szkic sytuacyjny nalezy sporzadzi¢ z zachowaniem znakéw umownych obowigzujacych
przy opracowaniu mapy zasadniczej,

b) szkic sytuacyjny nalezy sporzadzi¢ z zachowaniem przyblizonych proporcji w dtugosciach,

c) na szkicu nalezy przedstawic¢ szczegdty terenowe istotne dla odnalezienia znaku, miary
liniowe do pobliskich trwatych szczegétéw terenowych (z doktadnoscig 0,01 m) w sposdb
umozliwiajgcy wielokrotne niezalezne wyznaczenie jego pofozenia w terenie, miary
terenowe do innych szczegétéw terenowych oraz miary z linii pomiarowych nalezy
podawac z doktadnoscig odpowiednia dla danej grupy doktadnosci okreslenia szczegotu,

d) przy wylotach drég nalezy podawac nazwy ulic, nazwy najblizszych miejscowosci, drég
wyzszej klasy lub charakterystycznych elementdéw terenu, zaleca sie wykazywanie
elementow, ktérych identyfikacja na mapie i w terenie nie nastrecza trudnosci.

e) sytuacje terenowa na szkicu sytuacyjnym nalezy orientowac do kierunku pétnocy, przy
zatozeniu, ze kierunek potnocy na szkicu jest réwnolegty do bocznej ramki formularza,
w terenie zurbanizowanym sytuacje na opisie topograficznym dopuszcza sie orientowaé
rownolegle do osi ulic.

5.4. Pomiar osnowy, sprzet pomiarowy

Wykonawca powinien posiada¢é mozliwosci techniczne realizacji pomiaréw osnowy
wysokosciowe] Il klasy (niwelatory samopoziomujgce-zalecane cyfrowe, odbiorniki GPS,
tachimetry) oraz licencjonowane oprogramowanie umozliwiajgce sciste wyréwnanie. Sprzet
pomiarowy powinien posiada¢ aktualne swiadectwo atestacji oraz protokoty sprawdzenia
wewnetrznego.

Catg sie¢ nalezy pomierzyé przy uzyciu urzgdzen pomiarowych umozliwiajgcych osiggniecie
doktadnosci pomiaru nie mniejszej niz 2,5 mm/km z mozliwoscig automatycznego zapisu
i kontroli obserwacji - celem przekazania ich Zamawiajgcemu.

Pomiar linii niwelacyjnych nalezy wykona¢ sprzetem spetniajgcym nizej okreslone

warunki:

a) sprzet stuzacy do pomiaru osnowy wysokosciowej powinien sktadac sie z:

- niwelatora technicznego, samopoziomujgcego o powiekszeniu lunety min. 24x, btedzie
Srednim poziomowania osi celowej (przy uzyciu kompensatora) < 0,8", z automatyczna
rejestracjg obserwacji,

- statywu odpowiedniego dla danego typu niwelatora,



- dwdéch fat trzymetrowych, niesktadnych, inwarowych lub fiberglasowych, o podziale
kodowym lub dwdch podziatach centymetrowych (lub pdtcentymetrowych)
o dopuszczalnym btedzie poszczegdlnych dziatek taty nie wiekszym niz 0,2 mm,

- zabek jednotrzpieniowych o wadze min. 3,5 kg.
b) przed rozpoczeciem pomiaréw niwelator nalezy sprawdzic¢ i zrektyfikowac.
Sprawdzenie i rektyfikacje instrumentu nalezy okresowo przeprowadzaé w czasie prac
polowych. taty niwelacyjne powinny mie¢ wyznaczone poprawki do dtugosci sredniego
metra.
c) poprawka taty powinna byé wyznaczona z btedem s$rednim do 0,15 mm/m. taty powinny
tez mie¢ wyznaczony btad miejsca zera.
Nalezy prowadzi¢ dokumentacje okresowych pomiardw kontrolnych uzywanego sprzetu.
W trakcie niwelacji geometrycznej nalezy stosowaé nastepujgce zasady:
a) kazdy odcinek mierzony jest dwukrotnie w kierunku gtéwnym i powrotnym,
b) liczba stanowisk na odcinku powinna by¢ parzysta, aby na obu punktach korcowych
stawiana byta ta sama tata,
c) pomiar odcinka w dwdch kierunkach powinien sie zaczyna¢ od obserwacji na inng tate,
d) dtugosé celowej na stanowisku nie powinna przekracza¢ 50 m. W szczegdlnych warunkach
terenowych (np. przejscia przez rzeke) lub w szczegdlnie dobrych warunkach
obserwacyjnych i przy powiekszeniu lunety niwelatora min. 30x maksymalna dtugos¢
celowej moze wynosi¢ 75 m,
e) réznica dtugosci celowych na danym stanowisku nie moze by¢ wieksza niz 0,8m,
f) linia celowa powinna przebiega¢ minimum na wysokosci 1 m nad powierzchnig terenu,
a w terenie falistym - minimum 0,6 m nad terenem.
Nalezy wykonaé¢ pomiar odcinkéw kontrolnych w ramach realizacji projektu, w tym réwniez
nalezy sprawdzi¢ wybrane sumy przewyzszern pomierzonych odcinkéw linii niwelacyjnych
pomiedzy punktami nawigzania | i Il klasy i porownac¢ dane pomiaru z przewyzszeniami
Osnowy Podstawowej, celem stwierdzenia statosci punktéw nawigzania.

Pomiar punktéw pomocniczych:

a)okreslenie wysokosci (rzednej) punktu metodg niwelacji geometrycznej w trakcie pomiaru
sieci niwelacyjnej przy zatozeniu, ze pomiar nastgpi ze stanowiska odlegtego maksymalnie od
punktu osnowy wysokosciowej w odlegtosci o 50m.

b) okreslenie wspdtrzednych X, Y technika statycznego pomiaru GNSS. Jako zalecana metoda
nalezy stosowa¢ pomiar GNSS RTK z umiejscowieniem stacji bazowej na punktach osnowy
szczegbétowej | lub Il klasy. Rzedng dla punktéw bazowych nalezy okresli¢ metodg niwelacji
geometrycznej w nawigzaniu do nowych punktow osnowy wysokosciowej. Wyniki pomiaru
nalezy wyréwnaé¢ metodg  Scistg dla wszystkich takich punktéw z jednoczesnym
wyrownaniem obserwacji z niwelacji geometrycznej i pomiaréw GNSS. Do operatu nalezy
wigczy¢ dane z pomiaru na ptycie CD - R w postaci plikow Zzrodtowych w formacie RINEX oraz
pliki tekstowe z wynikami obserwaciji.

5.5. Wspétrzedne ptaskie X, Y punktéw wysokosciowych

Wszystkie znaki szczegétowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej powinny mie¢ wyznaczone
wspotrzedne ptaskie X, Y z doktadnoscia 0,10 m, (dopuszcza sie dla terendw lesnych
minimalng doktfadnos¢ do 5 m) czyli z doktadnoscig jak dla | grupy szczegétéw terenowych
Wwobowigzujacym ukfadzie wspétrzednych, zgodnie z § 28 ust. 3 pkt 1a i § 29 ust.1 pktl -
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09.11.2011r. w sprawie
standardéw  technicznych  wykonywania  geodezyjnych  pomiaréw  sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
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panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572), okreslone na
podstawie:

- bezposredniego pomiaru metodg biegunowg w oparciu o istniejgce punkty osnowy
poziome] podstawowej, szczegdtowej i pomiarowej,

- metodg satelitarng GNSS.

Dla znakéw sciennych dopuszcza sie wyznaczenie wspotrzednych ptaskich na drodze
rozmierzenia potozenia znaku na budynku i obliczenia jego wspétrzednych na podstawie
danych wektorowych istniejgcej mapy numerycznej otrzymanej z PODGIK.

5.6. Obliczenie i wyréownanie sieci

Zaprojektowana sie¢ niwelacyjna stanowi ukfad wieloweztiowy dowigzany do punktéw
podstawowej osnowy wysokosciowej | i Il klasy. Osnowe wysoko$ciowg nalezy wyrdwnaé
metoda Scista w uktadzie KRON86 i EVRF2007, licencjonowanym programem posiadajgcym
akceptacje Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w Warszawie (np. GEONET autorstwa
prof. R. Kadaja).

Obliczenia nalezy wykona¢ przy przyjeciu bezbtednosci punktéw nawigzania,
z zastosowaniem wag charakteryzujgcych doktadnosci wykonanych pomiaréw na
poszczegdlnych odcinkach, liniach niwelacyjnych lub dla pojedynczych obserwacji
wykonanych przy okresleniu  wysokosci pojedynczych odosobnionych  punktow
wysokosciowych. W wyniku wyréwnania nalezy uzyska¢ wartosci wyznaczanych wysokosci
punktow oraz ich charakterystyke doktadnosci (mo, man i mu).

Wyniki wyréwnania winny odpowiada¢ dokfadnosciom wymaganym przepisami ww.
Rozporzadzenia z 2012r. w sprawie osnow, dla szczegdétowej osnowy wysokosSciowej, tj.
sredni btgd pomiaru 1 km niwelacji obliczony w procesie wyréwnania sieci niwelacyjnej mAh
< +-4mm/km, przy me = 1,00 +- 10%,

5.7. Opracowanie wynikow

Wyniki pomiaru, wyniki obliczen i wyrdéwnania przekazane zostang Zamawiajgcemu
w formie elektronicznej (zbiory w formacie .txt).

Z catosci prac sporzgdzony bedzie odpowiedni operat techniczny podlegajgcy przekazaniu do
PODGIK w formie papierowej oraz jako wielostronicowy zbiér PDF.

Przekazaniu do PODGIK podlegaé¢ beda rowniez odpowiednie dane numeryczne stuzgce
do automatycznej aktualizacji banku osndéw (plik pozycyjny w formacie ,,Banku Osnow" firmy
GEOBID z Katowic, zeskanowane opisy topograficzne punktéw, zdjecia fotograficzne
w formacie .jpg) oraz zestawienia tabelaryczne zawierajgce informacje o zmianach na
punktach, na ktérych adaptowano stabilizacje.

Informacje o znakach wysokosciowej osnowy szczegétowe] zostang réwniez uwidocznione
na odpowiednich warstwach prowadzonej przez PODGIiK mapy numeryczne;j.

5.8. Sktad operatu technicznego

Operat techniczny nalezy skompletowac¢ zgodnie z rozdziatem 9 punkty od 17 do 19
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz.U. z2012r. poz. 352), powinien zawiera¢ akta postepowania
i dokumentacje techniczng zgromadzong wg kolejno wykonywanych czynnosci geodezyjnych
w tym opracowaniu, przedstawiong w formie analogowej oraz w postaci dokumentéw
elektronicznych.

6. Etapowanie i terminy
Zgodnie z ustaleniami umowy jak w nagtéwku, przedstawione w punkcie 6 niniejszych
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warunkow prace zostang podzielone na dwa rozliczane oddzielnie etapy.

Etap | — obejmujacy prace: stabilizacja punktéw osnowy wysokosciowej oraz punktow
pomocniczych, zawiadomienie o umieszczeniu znakdw, sporzgdzenie opisdw topograficznych
Etap Il - pomiar, okreslenie wspodtrzednych i wysokosci  punktéw osnowy i punktow

pomocniczych w panstwowym systemie odniesiel przestrzennych, obliczenie i wyréwnanie
sieci, wykonanie plikéw wsadowych, przekazanie kompletnego operatu technicznego

Ww. prace nalezy wykona¢ najpdzniej w terminie do 12 grudnia 2016r .

7. Uwagi koncowe

7.1. Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru robot geodezyjno-

kartograficznych, ktérego zadaniem bedzie m.in. :

- sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji prac z warunkami technicznymi, obowigzujgcymi

przepisami prawa, z instrukcjami i wytycznymi technicznymi, z zasadami wiedzy technicznej,

- sprawowanie kontroli stosowania wtasciwego sprzetu, rozwigzan technicznych, metod

pomiarowych, osigganych doktadnosci,

- weryfikacja postepu roboét, potwierdzanie faktycznie wykonanych robét,

- kontrola operatéw technicznych z wykonanych prac,

- udziat w czynnosciach odbioru prac.

7.2. W zakresie spraw co do ktérych brak jest jednoznacznych zapiséw, nalezy dokonywac
uzgodnien z Geodetg Powiatowym Starostwa Powiatowego w Stubicach Ilub
z ustanowionym Inspektorem nadzoru.

7.3. Kazde uzgodnienie winno mieé forme pisemng i podlega wpisowi do dziennika robét.

Opracowat:
11.07.2016r.
Grzegorz Majek
Geodeta Powiatowy



Zatgcznik Nr 1 do warunkéw technicznych

PRZEDSIEBIORSTWO
GEODEZYJINO - KARTOGRAFICZNE
OPGK RZESZOW S. A.

35-328 Rzeszow ul. Geodetow 1

OPIS
Projektu technicznego szczegdlowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej na obszarze
powiatu stubickiego.

1. Podstawa wykonania prac.
Zlecenie starosty powiatu stubickiego. Umowa 42/16

2. Wykonawca.
Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne OPGK Rzeszow S A. 35-328 Rzeszow,
ul. Geodetéw 1.

e Kierownik projektu mgr inz. Mieczystaw Jaskolski, uprawnienia geodezyjne
nr 6755, zakres 1,2,3.4.

3. Lokalizacja obiektu.
Powiat stubicki

4. Charakterystyka obiektu.
Powiat stubicki potozony jest w zachodniej czg$ci wojewddztwa lubuskiego,
nad rzekg odra zajmuje obszar 999 km?. Obejmuje 4 gminy miejsko-wiejskie i jedna
gmine wiejska, w tym 4 miasta i 53 wsie o zabudowie zwartej. Srednia wysoko$é
na terenie powiatu wacha si¢ od 15 m do 145 m.n.p.m. Powiat pokrywaja duze
kompleksy lesne. Przez tereny powiatu przebiega autostrada A2, droga krajowa nr 29
i 31 oraz linia kolejowa Berlin — Rzepin — Warszawa i Szczecin — Rzepin — Slask.

5. Informacje o obiekcie.
W grudniu 2015 r. przeprowadzono inwentaryzacje wszystkich punktow geodezyjnej
osnowy wysokosciowej. Z og6lnej liczby 1131 reperéw stwierdzono istnienie 355
reperow, w tym:

- klasa | — 80 szt,
- klasa Il — 96 szt,
- klasa 111 — 48 szt,
- klasa IV — 97 szt,
- rob. — 34 szt.

Wszystkie punkty posiadaja numeracj¢ przyporzadkowana do sekcji mapy w uktadzie
,05”. W ramach opracowania sporzadzono tabelaryczne zestawienie ogolnej liczby
1131 reperow wedtug stanu punktu ( odnalezionych, nieodnalezionych, zniszczonych
1 uszkodzonych) 1 poziomu odniesienia w rozbiciu na klasy. Zaktualizowano istniejace
opisy topograficzne, sporzadzono nowe opisy topograficzne i zdj¢cia odnalezionych
reperéw. Kazdy odnaleziony punkt uzyskat wspotrzedne XY ,,2000” w wyniku
pomiaréw terenowych.



. Opis i charakterystyka projektowanej sieci.

Projekt techniczny szczegdlowe] wysokosciowej osnowy geodezyjnej opracowano
na podstawie wstepnych zatozen oraz wywiadu w terenie z wykorzystaniem danych
z inwentaryzacji wykonanej w grudniu 2015r.

7. W trakcie wywiadu i analizy materiatow z inwentaryzacji ustalono co nastgpuje:

Podczas w/w. inwentaryzacji nie wykorzystano najnowszych danych z Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej w Warszawie (opisow
topograficznych i katalogdw punktow 1 i 2 klasy).

Podczas inwentaryzacji nie przeprowadzono konserwacji znakow tj. oczyszczenia

1 pomalowania glowic reperéw w zwigzku z tym nalezy to wykona¢ podczas
realizacji. Wigkszo$¢ znakdw w terenie jest zanieczyszczona zaprawami tynkarskimi
oraz farbami, uniemozliwiajgcymi precyzyjny pomiar.

Cze$¢ odszukanych punktow zostata zabudowana podczas ocieplania budynkow, czesé
z tych punktéw postanowiono odzyskac poprzez odstonienie ich oraz zabezpieczenie
plastikowa ostong umozliwiajaca dalsze korzystanie z punktow.

Na w/w. czynnos$ci uzyskano pisemne zgody wlascicieli.

Opisy topograficzne punktow wysokosciowych przyjetych do nowo projektowanej
sieci wymagaja uzupetnienia o miary liczbowe i1 dane wiascicieli 1 uzytkownikow.
Cze$¢ znakow wykazanych w inwentaryzacji spetniajaca standard znaku
wysokosciowego wedhug rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
14.02.2012 w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
zostata adaptowana do nowej sieci. Cz¢$¢ niespetniajgca danych standardéw zostata
odrzucona. Cze¢$¢ punktow z dawanych sieci mimo spetnienia standardow nie zostata
wlaczona do nowej sieci z uwagi na konstrukcj¢ projektowanej sieci, sg to punkty
znajdujace si¢ na terenach kompleksow lesnych, kompleksow rolnych, wzdtuz ciekoéw
wodnych, zaktadane w latach 1960-1970 zaktadanych w celach melioracji wodnych

1 zagospodarowania terenow le$nych. Pominigte punkty moga zosta¢ wykorzystane
w przysztosci do osnowy pomiarowe;.
Wszystkie uwagi odnoszace si¢ do adaptowanych punktéw opisane sg szczegdétowo
przy kazdej linii.
W miejscach nowoprojektowanych znakéw wysokosciowych wykonano robocze opisy
topograficzne, kazdy nowoprojektowany punkt uzyskat wspotrzedne XY ,,2000 oraz
pisemng zgode wlasciciela/ uzytkownika na osadzenie nowego znaku.
Do nowoprojektowanej sieci nie adaptowano wynikéw starych pomiaréw sieci,

gdyz od pomiaru sieci mingto wigcej niz 20 lat.

Podczas projektowania nowej sieci uwzglgdniono uwarunkowania wynikajace

z miejscowych planoéw zagospodarowania przestrzennego udostepnionych przez
gming i przez odpowiednie strony internetowe.

Kilka punktéw adaptowano z sieci zrealizowanej do obserwacji wiaduktow

(znaki ziemne), w zwigzku z brakiem opiséw sporzadzone robocze opisy
topograficzne.

8. Charakterystyka projektowanej sieci wysokosciowe;j.

Zaprojektowano sie¢ wielowgztowa, sktadajacg si¢ z 48 weztow dowigzanych do 116
punktow osnowy 2 klasy.

Dhugos¢ odcinkéw i linii niwelacyjnych spetnia wymogi rozporzadzenia z dnia
14.02.2012r. o osnowach geodezyjnych, DU z 2012r. poz. 352.

Na projekcie sieci niwelacyjnej potaczenia odcinkéw 1 linii pokazano schematycznie,
natomiast odleglos$ci wykazane w zestawieniu zblizone sg do faktycznych odlegtosci
terenowych. W zwigzku z trudno$cig oszacowania dtugos$ci odcinkow ( rzeczywista
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dhugos¢ odcinkow wyniknie przy pomiarze z dziennikow niwelacyjnych), proponuje
si¢ ostateczng dtugos¢ linii zwigkszy¢ o okoto 10% od podanych w zestawieniu.

9. Zaprojektowano nastepujace linie szczegdtowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej
na obszarze powiatu stubickiego.

Zestawienie projektowanych linii
Nr Linii llos¢ Dtugos¢ Projektowane Adaptowane
odcinkéw | linii [km] | §cienne | ziemne | $cienne | ziemne
1 4 2.4 3
2 6 4.8 2 3
3 2 0.6 1
4 2 0.44 1
5 4 1.82 2 1
6 5 1.6 4
7 1 0.41 1
8 3 1.44 2
9 3 2.16 1
10 7 3.42 3 2
11 6 5.8 3
12 3 2.1 1 1
13 2 1.52 1
14 4 34 1 1 1
15 2 1.3 1
16 2 2.7 1
17 3 2.52 2
18 3 2.2 1 1
19 3 3.8 2
20 3 1.93 2
21 3 2.62 2
22 2 1.78 1
23 4 4.4 2 1
24 3 4.48 1
25 7 4.5 3 2
26 6 4.5 1 2 2
27 2 1.82 1
28 3 33 2
29 4 3.5 2
30 7 7.8 2 1 3
31 2 1.25 2
32 5 4.4 1 2 1
33 1 0.38 1
34 2 1.12 1
35 8 6.6 5 1
36 3 4.15
37 9 7.7 4 2 2




38 3 1.9 1
39 5 2.2 1 2
40 2 0.5 1
41 2 0.45 1
42 5 1.55 2 3
43 4 1.05 1 2
44 5 1.4 2 3
45 1 0.65 1

46 3 1.65 1
47 1 0.82

48 4 1.88

49 3 0.75

50 2 0.6 1

51 1 0.48

52 3 0.52

53 8 3.5

54 2 0.58

55 1 0.25

56 4 1.4 4
57 2 0.4 1
58 2 0.83 1
59 2 1.4 1 1
60 3 1.5 2
61 4 1 1 2
62 2 75 1

63 3 2.15 1
64 3 1.6 1

65 5 1.8 5

66 3 0.9 1 1
67 2 0.9 1

68 4 3.9 3 1

69 2 2.7

70 2 2.4 1

71 6 3.7 4 2
72 5 2.1 1 4
73 1 0.25

74 3 2.85 3

75 4 1.7 2 1
76 2 0.5 1

77 6 3.8 4 1

78 2 2.78 1 1
79 7 6.6 4 1 1
80 11 9.1 6 1 4
81 2 0.55 1 1
82 2 0.9 2

83 1 0.3

12



84 1 0.5

85 1 1.2

86 3 1.68 1 1
87 3 2 2
88 2 0.6 1

89 1 0.9

90 3 1.7

91 5 3.3 4

92 3 1.3 2 1
93 2 0.9 1

94 12 3.1 9 1
95 1 0.36

96 1 1.7

97 2 0.58 1

98 1 0.25

99 3 0.8 3

100 1 1.7

101 1 0.5

102 2 0.6 1
103 3 0.75

104 4 1 1
105 3 0.75 1
106 2 0.6 1
107 5 1.5 3 1
108 4 0.8 2 1
109 2 0.35 1
110 7 1.12 4 4
111 6 4.5 4 1
112 2 1.9 2

113 2 2.1 2
114 1 3.2

115 7 5.5 6

116 5 0.8 4

117 3 2.48 2

118 8 5.2 7 1
119 3 3.12 2

120 3 14 2

121 3 2.5 1

122 4 1.6 2

123 1 0.15 1

124 3 1.1 2

125 3 0.6 2

126 2 0.6 2

127 3 0.9 2

128 5 2.2 4

129 2 1.58 1
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3.5
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190
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191 2 1.1 1
192 4 1.4 3
193 4 0.45 3
194 2 0.65 1
195 4 1.1 3
196 3 0.8 2
197 1 0.45
198 1 0.65 1
199 2 0.65 2
200 3 1.1 1
201 3 2.2 1
202 1 1.6
203 4 3.6 1 2 1
204 2 2 1
205 1 0.6
206 1 0.6 1
207 1 0.6
208 2 0.75 1
209 2 0.8 1
210 10 9 3 6
211 3 2.6 2
212 7 2.8 3 3
213 5 3.8
214 4 1.8
215 7 4.3 1

Suma: 740 583.47 330 65 160 35

Zaprojektowano linie od numeru 1 do 137, od 151 do 168, od 170 do184 i od 186
do 215, co daje w sumie 199 linii o tacznej dtugosci 583.47 km.

e Zestawienie projektowanych linii w podziale na gminy.

Dtugos¢ linii Projektowane repery | Adaptowane repery
[km] écienne | ziemne | icienne | ziemne

Gmina Gorzyca 77.26 48 13 11 4

Gmina O$no Lubuskie 176.29 57 10 57 15

Gmina Rzepin 109.62 112 6 33 6

Gmina Cybinka 88.55 53 4 17 2
Gmina Stubice 131.75 60 32 42

Suma: 583.47 330 65 160 35

10. Przewidywana realizacja projektu.
e Do stabilizacji znakow $ciennych proponuje si¢ uzycie znaku 87 wedtug instrukcji
G-1-9 (znak ze stali nierdzewnej z cechg — kod znaku 3, wedtug rozporzadzenia).
¢ Do stabilizacji znakéw ziemnych proponuje si¢ uzycie znaku 75a wedlug G-1-9
( znak gruntowy jednopoziomowy — kod znaku 4, wedlug rozporzadzenia).
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Cze$¢ punktow zostata zaprojektowana na ocieplonych budynkach, w zwigzku z tym
nalezy uzy¢ znakow o wydtuzonym trzpieniu. Na roboczych opisach topograficznych

zaznaczono budynki ocieplone na dzien wywiadu terenowego.
Projektowang sie¢ nalezy pomierzy¢ metodg niwelacji geometrycznej o sSrednim
btedzie w procesie wyrd6wnania nie wigkszym niz 4 mm/km zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14.02.2012r. w sprawie
osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

Projektowana sie¢ zostanie wyrownana w nawigzania do wysokosci reperow 2 klasy
w sposob Scisty metoda najmniejszych kwadratéw w uktadzie PL-KRON86-NH

i PL-EVRF2007-NH. Repery nawigzania nalezy sprawdzi¢ wykonujgc pomiar
niwelacyjny odcinkow kontrolnych osnowy podstawowej z doktadno$cig osnowy

szczegdlowej tj. sredni blad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 4 mm/km, zgodnie

z rozporzadzeniem z dnia 14.02.2012r.

Odcinki kontrolne
Lp. |Od reperu | Do reperu | Dtugosé [km]
1 41040800 | 41040030 2.90
2 41040027 | 41040030 2.60
3 41040802 | 41040801 1.80
4 41040803 | 42020300 1.80
5 41040046 | 41040047 1.90
6 41040058 | 41040050 1.50
7 41040051 | 41040650 0.35
8 42020011 | 42020042 1.50
9 42020150 | 42020151 1.80
10 | 42020152 | 42020250 2.30
11 42020013 | 42020014 1.40
12 | 42020016 | 42020017 1.20
13 | 42020018 | 42020019 0.20
14 42020043 | 42020021 2.00
15 | 42020022 | 42020023 0.04
16 42020047 | 42020025 1.00
17 | 42020025 | 42020026 1.20
18 42020800 | 42020801 2.00
19 42020802 | 42020801 1.60
20 | 42020850 | 42020044 1.00
21 42020027 | 42020046 0.30
22 | 42020036 | 42020037 0.60
23 | 42020038 | 42020039 2.00
24 | 42020032 | 42020033 1.60
25 | 42020401 | 42020400 2.70
26 | 42020450 | 42020356 2.00
27 | 42020355 | 42020353 0.75
28 | 42020452 | 45020453 0.60
29 | 42020454 | 42110200 2.60
30 42110202 | 42110500 2.00
31 42110501 | 42110500 2.10
32 | 42110103 | 42110105 2.20
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W sumie zaprojektowano 69 odcinkow kontrolnych o tacznej dtugosci 102.94km.

33 | 41040851 | 42020358 0.80
34 | 42020360 | 42110104 2.00
35 | 42020352 | 42020359 1.70
36 | 43020304 | 43020305 1.00
37 | 43020304 | 42020303 1.90
38 | 42020303 | 43020301 3.00
39 | 42020300 | 42040805 0.60
40 | 42040804 | 42040803 2.10
41 | 42040803 | 42040802 2.10
42 | 42040031 | 42040029 1.10
43 | 42040029 | 42040028 1.30
44 | 42040026 | 42040025 0.40
45 | 42040024 | 42040025 0.70
46 | 42040703 | 42040022 1.00
47 | 42040022 | 42040020 0.80
48 | 42040020 | 42040019 1.60
49 | 42020701 | 42040022 1.20
50 | 42040018 | 42040017 0.70
51 | 42040017 | 42040016 1.60
52 | 42040403 | 42040402 2.10
53 | 42040400 | 42040404 2.00
54 | 42040014 | 42040013 2.00
55 | 42020040 | 42040010 2.10
56 | 42040151 | 42040150 1.00
57 | 42020658 | 42020657 1.30
58 | 42020656 | 42020655 2.00
59 | 42020651 | 42020650 0.80
60 | 42020650 | 42020554 2.10
61 | 42020700 | 42020701 2.20
62 | 42020250 | 42020251 0.60
63 | 42020251 | 42020252 2.10
64 | 42020550 | 42020551 2.10
65 | 42020600 | 42020602 0.60
66 | 42020602 | 42020654 1.10
67 | 42020501 | 42020553 2.30
68 | 42020501 | 42020502 0.80
69 | 42020502 | 42020600 0.60
SUMA 102.94 [km]

11. Uzasadnienie projektu.

Siec szczegotowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej zostata zaprojektowana

glownie na terenach zurbanizowanych, aby zaspakaja¢ wszystkie biezace i najblizsze

potrzeby w zakresie opracowania mapy zasadniczej, pomiaru rzezby terenu oraz
obstlugi geodezyjnej przemystowego i komunalnego zwigzanego z funkcja danego

regionu.
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Zatgcznik Nr 2 do warunkéw technicznych
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